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Dienstleistungen und Produkte

Zertifizierung von Rechenprogrammen und
Aufwandszahlen bei der Berechnung des
Energiebedarfs nach der EnEV

Mit  Rechenprogrammen  wer-
den die Gebidude- und Anlagen-
werte verkniipft, bis am Ende
ein Energiebedarfsausweis er-
stellt wird, aus der die energeti-
sche Effizienz eines Gebédudes
hervorgeht. Fur den Endkun-
den, den Hausbesitzer, den Bau-
herren oder auch den Micter ist
es wichtig, dald nach all den ver-
schiedenen und notwendigen
Schritten ein transparentes Er-
gebnis steht, dem er vertrauen
kann. Solches Vertrauen kann
durch eine Zertifizierung, also
eine unabhangige, neutrale und
kompetente Priifung durch Drit-
te, hergestellt werden.

Die bisherigen Normen, die zur
Konkretisicrung der EnEV erar-
beitet wurden, gelten zur Zeit
nur fiir den Neubau. Auch wenn
die bisherigen Normen erst fiir
den  Neubaubestand — erstellt
wurden, bleibt die Sanierung
von Althauten weiterhin wich-
tig, schlieRlich ist ein grofer Teil
der anvisierten Energieeinspa-
rungen nur durch eine Sanie-
rung bzw. energetische Optimie-
rung des Gebdudebestandes zu
erreichen. Daher ist die Erarbei-
tung der notwendigen techni-
schen Normen [lir den Altbau
nur ¢ine Frage der Zeit. Das
skizzierte Konzept kann fiir den
Neubaubestand, in Zukunft
aber auch flir den Altbaube-
stand umgeselzt werden,

Grundgerist und prinzipielle
Idee

Das Rechenverfahren nach DIN
V 4701-10 &Rt zu, dall markt-
gingige Planungssoftware und
genormrte Standardwerte fiir den
energetischen Aufwand zur Er-
mittlung  der  Anlagen-Auf-
wandszahl herangezogen wer-
den kénnen. Diese Standard
werte orientieren sich hinsicht-
lich der energetischen Qualitét
der Wirmeerzeuger am unteren
Durchschnitt des Markiniveaus,
und die verschiedenen Produkte
einer Planungssoftware kom-
men nicht immer zum gleichen
Rechenergebnis,
Daher soll ein herstellerunab-
hédngiges Nachweisverfahren
entwickelt werden, um sowohl
die  besseren  produktispezifi-
schen Kennwerte als auch dic
angebotene  Planungssoftware
durch eine neutrale Stelle zu
iberpriifen und zu zertifizieren.
Ein solches Nachweisverfahren
erstreckt sich auf die in Bild 1
dargestellten 4 Aspekte:
- Bestétigung der produktab-
hiingigen Grofen und deren
Erfassung in einer Datenbanl,

- Nachweis der Zuverlissigkeit
bzw. Funktionalitit der Pla-
nungssoftware fiir den Ener-
gicbedarfsausweis,

Nachweis von  Kennwerten
fir den Energieaulwand von
Produkten und Komponenten
und

Nachwels  der  Energieetti-
zienz von Anlagensystemen.

Die Priifung und Zertifizierung

von Rechenprogrammen wird

bereits durchgefiihrt. Die Zerti-
fizierung der Aufwandszahlen
wird momentan noch mit den
interessierten Kreisen diskutiert.

Zertifizierung von Rechen-
programmen

Schiden, die durch mangelhafte
Software angerichter wurden, ge-
hen in die Milliarden. Neben den
direkten Schiden sind insheson-
dere Ausfallzeiten und eine Ver-
minderung der Produktivitiit
hierfiir wesentlich. In einer ak-
tuellen Studie wurden die Sché-
den durch mangelhalie Soltware
vom amerikanischen National
Institute of Standards and Tech-
nologie (NIST) fiir dic USA auf
etwa 39 Mrd. $ beziffert
(www.nist.gov). Die grundsatzli-
che Annahme, daR in fast jeder
Software mehr oder weniger vie-
le und schwerwicgende Fehler
stecken, dirfle  unstrittig sein.
Priifverfahren fir Software sind
allerdings ebenfalls schon seit
vielen Jahren Stand der Technik.
Eine solche Norm ist die DIN
ISO/IEC 12119, Als generische
Priitnorm enthidlt sie keinen de-
taillierten Prifkatalog fir jede
denkbare Software, sondern legt
lediglich den Rahmen fiir eine
individuelle Priffallentwicklung
und allgemeine Kriterien fiir jede
Software fest. Fiir eine Software
werden eine Reihe von Priiftil-
len entwickelt, dic erfolgreich
mit dem erwarteten Ergebnis ab-
geschlossen werden missen. Die
Funktionalitit der Software wird
also anhand sorgfiltig ausge-
wihlter Stichproben {iberprift.
Priffalle  umfassen  erwartete
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Bild 1 Darsiellung des Zertifizierungskonzeptes

Eingaben cines Benutzers und
Grenzwertprifungen, z.B. die
Eingabe eines unlogischen Wer-
tes. Diese seit langen Jahren ein-
geselzle Norm kann auch auf
die Priifung und Zertifizierung
von EnEV-Software angewendet
werden. Hierzu missen dic all-
gemeinen Bedingungen der DIN
ISO/IEC 12119  hinreichend
konkretisiert werden.

Grundlagen fir die Prifung
von EnEV-Software

Die Konkretsierung im Hinblick
auf Software zur Berechnung
nach der Encrgiceinsparverord-
nung (EnEV) ergibt sich aus den
gesetzlichen  Regelungen  und
den in Normen festgelegten tech-
nischen Regeln. Der von DIN
CERTCO Gesellschaft fiir Kon-
formitétsbewertung mbH, eine
Tochtergesellschaft  des DIN
Deutsches Institut fiir Normung
e. V., einberufene Zertifizie-
runigsausschull hat hierzu fol-
gende Festlegung getroffen. Die
Zusammenstellung  und  Ent-
wicklung von Testfdllen erfolgt
auf Basis der bestehenden DIN
V 4108-6, der DIN V 4701-10
und der DIN ISO/IEC 12119.
Geprifte/zertifizierte  Software
mul} fiir ausgewidhlte Testfille
unter den selben Randbedingun-
gen zu den selben akzeptablen
Ergebnissen (innerhalb gewisser
Toleranzgrenzen)  fiihren.  Es

Tabelle 1 Zahl und Variationsbreite der verwendeten Priffélle

werden nur Rechenverfahren aut
Basis der verdffentlichten und
datierten Normen gepriift. Test-
falle fir Berechnungen fiir den
Bestand oder andere noch feh
lende Berechnungen werden zu
einem spdteren Zeitpunkt inte-
griert. Interpretationsprobleme
in den Normen sollen im Kreise
der Normenausschiisse geldst
werden. Im Rahmen der Zertifi-
zierung findet also keine Nor-
mungsarbeit statt. Bei allen an-
stchenden Fragen geht die EnEV
bei Auslegungsproblemen nach
den Normen vor.
Damit soll ein  Rechenpro-
gramm {Ur die unterschied-
lichen Aulgaben:
- die DIN V 4108-6 alleine ab
bilden,
die DIN V 4701-10 alleine ab-
bilden und
— aus dem Zusammenwirken
der beiden Normen und der
EnEV die ganzheitliche Be-
wertung eines Gebdudes er-
moglichen
Beschliisse  der  ARGEBAU
(Bauministerkonferenz-Konfe-
renz der fiir Stiddtebau, Bau-
und Wohnungswesen zustiandi-
gen Minister und Senatoren der
Liander) zur Auslegung der
EnEV sind zu beachten, z.B.
muR eine beliehige Kombina-
tion der Rechenverfahren mog-
lich sein. Deshalb wird die
Heizperiode auf 185 Tage festge-
legt. Die Priiffille werden also

Grundlage / Algorithmus

Anlagentechnik

Gebidudetechnik

DIN V 4701-10

4 Priiffalle

4 Geometrien

- detaillierte Rechenverfahren
(Monatsbilanzverfahren)

DIN V 4108-6 (mit bis zu 17 Varianten)
cinfache Rechenverfahren
(Tabellenverfahren) -
DIN V 4701-10 24 Priiffalle 9 Geometrien
DIN V 4108-6 (mit Variantenbildung) (mit bis zu 8 Unterfillen)
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mit einer Heizperiode von 185
Tagen gerechnet. Zur Uberprii-
fung der Verzahnung miissen
Ubergabewerte fiir Liiftungsan-
lagen gepriift werden.

Der Energiebedarfsausweis mull
nach der Allgemeinen Verwal-
tungsvorschrift zur EnEV (AVV)
gestaltet sein. Bei der E1ID (Ener-
giepall-Initiative  Deutschland)
wird ein fiir den Bestand giiltiger
Energiepall entwickelt, der zur
Zeit nicht gesetzlich vorgeschrie-
ben ist, aber dennoch als freiwil-
liger Ansatz fiir den Altbaube-
stand seine Berechtigung hat,
Da die EnEV bereits zum
1.2.2002 in Kralt getreten ist,
war der Markidruck fiir cine
Zertifizierung grof. Besonders
Planer sind seitdem einem ho-
hen Risiko ausgesetzt, denn
wenn sie eine fehlerhafte Be-
rechnung eines Energiebedarfs-
ausweises durchfiihren, sind sic
u.U. hohen Regrefforderungen
ausgesetzt, Eine Zertifizierung
von EnEV-Software ist fiir Pla-
ner also eine effektive Risikomi-
nimierung. Mit der Deutschen
Energie Agentur (dena) zusam-
men soll die Prafung und Zer-
tifizierung danach auch fiir
Rechenverfahren [ir Altbauten
ausgeweitet werden.

Priiffdlle fiir die Rechenver-
fahren nach DIN V 4701-10
und DIN V 4108-6

Die Auswahl der verschiedenen
Priiffalle umfaRt viele verschie-
dene Anlagentypen und Gebéiu-
detypen und deren wesentliche
Variationen (siehe Tabelle 1).
Fiir die Priifung der einfachen
Rechenverfahren wurden bisher
vier Priiffdlle mit verschiedenen
Untervarianten  herangezogen.
Fiir dic Pritfung der detaillierten
Rechenverfahren werden diese
Priiffdlle erweitert. Entwickelt
sind etwa 80 Priiffille. Von die-
sen sollen wiederum fiinf cinfa-
che und zwei komplexe Fille
nach dem Zufallsprinzip durch
das Priiflabor ausgewihlt wer-
den, um den Priifumnfang in ciner
realistischen Gréllenordnung zu
halten. Die Ergebnisse der zu ent-
wickelnden Priitfille werden nur
den Priflaboratorien zugestellt
und nicht weiter veréffentlicht.
Ersatzfille sind zulédssig, wenn ei-
ne Software nicht alle Optionen
zur Berechnung anbietet.

Das Berechnungsverfahren nach
DIN V 4701-10 umfal3t die nach-
folgenden Kriterien, die durch
das Rechenprogramm abgedeckt
werden miissen:

¢ Trinkwassererwirmung:

— direkte Erwarmung/indirek-
te  Erwdrmung (Speicher,
Gaswasserheizer)

— hivalente Anlagen (Solaran-
lage, Wirmepumpe)

— Verteilung (in nicht beheiz-
ten, beheizten Rédumen)

— Zirkulation (durchgehend,
zeitgesteuert, ohne)

¢ Teizungsanlage:

- Erzeugung (Einkesselanla-
ge/Mehrkesselanlage)

— bivalente Anlagen (Solaran-
lage, Wirmepumpe, BHKW)

- Verteilung (in nicht beheiz-
ten, beheizten Réumen)

» Liftungsanlage:

— Abluftanlage, Be- und Ent-
liftungsanlage mit und ohne
Wiarmeriickgewinnung

- Wirmebereitstellungsgrad,
Vereisung, Dichtheit

Zusidtzlich zu den richtig zu

rechnenden Priiffillen wird auch

gepriift, ob Eingabewerte und

Rechenoptionen tiberhaupt

plausibel sind. Die Beurteilung

der Plausibilitdt der Eingabeda-
ten hat zum Ziel, daR offensicht-
lich falsche Eingaben auRerhalb
des Anwendungsbereiches,
durch Eingabefehler oder dhnli-
ches, die das Ergebnis in erhebli-
chem Malle beeinflussen kon-
nen, erkannt werden. Die Prii-
fung der Plausibilitdt der Einga-
bedaten umfalt mit Bezug auf

die DIN V 4701-10 u.a.

— die Temperaturen der Wirme-
{ibergabe in Bezug auf die
Wirmeerzeugung,

- die Lingen der Leitungen in
Bezug auf die Abmessungen
des Gebdudes,

- die Nutzungsgrade und Wiir-
mebereitstellungsgrade - so-
weit angegeben.

Ausgewdhlte Priiffdlle fir die
Gebdude

Die Priifung der Anlagen erfolgt
zusammen mit der Priifung von
verschiedenen  Gebdudetypen.
Im Folgenden sind die notwen-
digen Priiffille dargestellt. Die
Gebidudegeometrien  umfassen
zumindest kleine Wohngebdude,
grolle Wohngebdude und Biiro-
gebdude in den verschiedensten
Variationen (Mehrfamilienhaus,
Einfamilienhaus, mit Wintergar-
ten, ohne Wintergarten, etc.).
Auch fiir die Berechnungen auf
der Gebéudescite ist cine allge-
meine Priifung aul Vorhanden-
sein und auch auf Korrektheit
bestimmter Grundlagen not-
wendig:

— Stimmen die Bemessungswer-
te fiir wirmetechnische Pro-
dukte?

- Wie wird die U-Wert-Berech-
nung durchgefithrt?

— Werden lineare Warmedurch-
gangskoeffizienten verwendet
(Wirmebriickenkatalog, — 2-
dim. Berechnung)?

Zertifizierung von Aufwands-
zahlen

Nachweis fiir die Effizienz
eines Wiéirmeerzeugers

Die Effizienz cines Wirmeer-
zeugers wird iiber die Wirmeer-

ErJEV-SOFTWARE: ) )
FUR 08/15 ODER FUR ALLE FALLE?
DAS ZEICHEN ZEIGT DEN UNTERSCHIED!

Geprift
Als Planer sind Sie verantwortlich fiir die Berechnungen des
Energiebedarfs. Auf Ihre Berechnungssoftware miissen Sie sich
verlassen kiinnen. Die Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena)
und DIN CERTCO schaffen hier Sicherheit: Zertifiziert werden nur
Software-Produkte, die den Primirenergiebedarf auch schwieri-
ger Priiffdlle richtig berechnen und alle Rechenwege nach EnEY
beherrschen.

DIN-Gepriift. Mit Sicherheit mehr Markterfolg.

DIN CERTCO Gesellschaft fir Konformitatsbewertung mbH
Burggrafenstrale 6 | 10787 Berlin

Telefon: 030 2601-2108 | Telefax: 030 2601-1610
www.dincertco.de | zentrale@dincertco.de

DINCERTCO

Das Warmebriicken- und Reporting-Programm
flixo erlaubt aussagekraffige Auswertungen
von Konstruktionen in kiirzester Zeit.

» Rahmen-U-Wert b Temperaturverteilung
temperaturen » Isothermen F Warmefllisse ¥ Freiformen
» Materialdatenbank » Import aus CAD Programmen » Bericht-
erstellung und Export in beliebige Programme wie z.B. MS Word

¥ kritische Oberflachen-

Detailliertere Informationen und eine Demoversion finden Sie im
Internet: www.infomind.ch . Fragen Sie nach einem Umsteige-
angebot, falls Sie bereits ein vergleichbares Produkt besitzen!

infomind gmbh, weberstrasse 10, CH-8004 ziirich
fon:+41 (1) 241 24 23
flixo@infomind.ch

“ EPASS-HELENA 4.0 .

¢ Energiebedarfs-Berechnungsprogramm
mit vollstdndigem EnEV-Nachweis ¥
ARGOS 2.0 :
Warmebrlcken-Programm
ESTHER 1.0 - D
- Bauphysikalischer Komplett-Nachweis far Feu

Nahere Informationen unter www.isover.de oder
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zeuger-Aufwandszahl ey . bzw.
Cpy, dargestellt, fiir dessen ener-
getische Bewertung verschiede-
ne produktabhingige und pro-
duktunabhingige GroRen erfor-
derlich sind:

Wiérmeerzeuger flir Heizzwecke
Wirkungsgrad bei Teillast 1,

Nennwirmeleistung Q|
Bereitschaftswirmeverlust gy, -,
Mittl. Kesseltemperatur 9,
Max. erforderliche Heizleistung

QGB

Hilfsenergiebedarf
Elektr. Leistungsaufmahme Py,
Lange der Heizperiode t;;,

Wirmeerzeuger zur
Trinkwassererwirmung
Wirkungsgrad bei Nennleistung
Nigos :
Nennwirmeleistung QQ
Bereitschaftswirmeverlust g,
Lénge der Heizperiode t,,,
Ubcrgabeverluste gy,
Verteilungsverluste g,
Speicherungsverluste g,
Trinkwarmwasserbedarf g,
Mittlere Kesseltemperatur v,
Léinge der Trinkwasserperiode

t’l'W

Hilfsenergiebedarf
Elekir, Leistungsaufnahme D,

Hierbei sind:

produktabhiingig, bekannt (Priif-
bericht): g, o, 19940 Q,
produktabhingig,  unbekannt
(Herstellerangabe): g4, Py

produktunabhingig,  bekannt
(Norm): Gy Denr trwr Qe
produktunTz;%héngig, unbekannt
(Randbedingungen): t
Yrwas Drws

HP qTch’

Insbesondere  die  produktab-
hédngigen GroRen liegen durch
EG-Baumusterpriifbescheini-
gungen nach der EG-Wirkungs-
gradrichtlinie oder Priifberichte
bereits vor oder kénnen von
Herstellererkldrungen verwen-
det werden, wenn sie durch eine
neutrale Zertifizierungsstelle auf
Plausibilitét gepriift wurden.
Des Weiteren flieRen in die Be-
rechnung auch eine Reihe von
produktunabhéngigen GriRen
ein, Diese wurden z.T. bereits in
der Norm festgelegt, wie z.B. der
Energiebedarf fiir die Trink-
warmwasserbereitung, oder kon-
nen durch bestimmte — noch zu
definierende - Randbedingungen
festgelegt werden.

Die Zertifizierungsstelle ermittelt
nach einer Plausibilitdtspriifung
dieser GroRen (dies gilt insbe-
sondere fiir die Herstelleranga-
ben, die nicht in Form von Priif-
berichten vorliegen) die Erzeu-
ger-Aufwandszahl (z.B. mit Hilfe
einer zertifizierten Software) und
erteilt dariiber ein Zertifikat. Mit
der Erteilung des Zertifikats ist
die Berechtigung fiir eine Pro-
duktkennzeichnung mit dem
Priifzeichen verbunden.

Diese Kennzeichnungen kon-
nen grundsitzlich auch durch
wichtige Grollen wie Wirkungs-

grad und Bereitschaftswirme-
verluste erginzt werden.

Auch fiir Pumpen sowic Regel-

und Steuergerite kann eine sol-
che Energiceffizienzkennzeich-
nung erarbeitet werden. Ent-
sprechende Anfragen aus der
Branche liegen bereits vor.

Nachweisverfahren der Energie-
effizienz von Anlagensystemen

Am Ende der Bewertungskette
kann die Energieeffizienz von
Anlagensystemen stehen. Ana-
log zur Erzeuger-Aufwandszahl
fiir dic Wirmeerzeuger wird die
energetische Effizienz der kom-
pletten Heizungsanlagen kiinf-
tig iber die Anlagen-Aufwands-
zahl e, definiert. Obwohl es
theoretisch eine Vielzahl unter-
schiedlicher Anlagentypen und
dazugehdrige Varianten gibt (im
Beiblatt zur DIN V 4701-10
werden derzeit 69 Anlagentypen
aufgefiihrt), wird ein Hersteller
in der Regel auf bestimmte Stan-
dardanlagen zuriickgreifen.

Mit Hilfe einer zertifizierten Pla-
nungssoftware und den auf
Plausibilitdt gepriiften produki-
abhingigen und produktunab-
héngigen GréBen kann die An-
lagen-Aufwandszahl berechnet
und hieriiber ein Zertifikat aus-
gestellt werden.

Sowohl die auf Plausibilitit ge-
priiften produktabhéingigen Da-
ten als auch die tiber Planungs-
soltware berechneten Erzeuger-
und  Anlagen-Aufwandszahlen

konnen schlieRlich in einer Da-
tenbank erfalt und iiber das
Internet (www.dincertco.de) der
Offentlichkeit zugénglich ge-
macht werden. Ein MiRbrauch
bei der Wirmeerzeuger- und
Anlagenbewertung kann durch
die neutrale Zertifizierung aus-
geschlossen werden,

Zusammenfassung

Mit den oben dargestellten Ver-
fahren zur Konformitédtshewer-
tung kann also die Kette von
den Fingangsdaten iiber die ver-
wendeten  Rechenprogramme
bis zum fertigen Encrgiecbedarfs-
ausweis transparent gemacht
und dem Nutzer, dem Bauherrn,
dem Eigentiimer bzw. Mieter Si-
cherheit gegeben werden. Auch
wenn das Verfahren zuniichst
fiir den Neubaubestand gedacht
ist, kann es, die notwendigen
technischen Grundlagen vor-
ausgesetzt, auch fiir den Altbau-
bestand adaptiert werden. Ins-
besondere die Darstellung des
Energicaufwandes in einer ein-
fachen Kennzeichnung kann fiir
die Altbausanierung direkt rele-
vant sein, weil die Produlktaus-
wahl deutlich erleichtert und
Planungssicherheit gegeben wird.

Dipl.-Ing. Jiirgen Neun,
Dipl.-Ing. Markus Weber,
Dipl.-Wi.-Ing. Séren Scholz
DIN CERTCO Gesellschaft fiir
Konformititsbewertung mbH,
Berlin




